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NOCIONES BASICAS DE CALCULO PROPOSICIONAL

Se entiende por proposicion a toda sentencia o expresion de la cual se puede predicar su
veracidad (V) o falsedad (F).

Las proposiciones las denotamos con letras minusculas p, q, 1, ....

Por ejemplo:

Son proposiciones:

p: “si un nimero es divisible por 6, es también divisible por 3”

q: “el calor dilata los cuerpos”

r: “tres es un numero par”

10 . N .
s: “hay 10" —2 estrellas en el universo” (en este caso desconocemos sies V o F, lo
cual no significa que la sentencia no tenga un valor de verdad)

No son proposiciones:

“x+2 es multiplo de 5”

“;qué hora es?”

“dos cuadrados y un tridngulo”

Conectivos l6gicos: son las operaciones entre proposiciones y son los siguientes:

Negacion: se simboliza ~(0—) : ~p selee “nop” o “no es cierto que p”
Conjuncion: sesimboliza A : paq selee“pyQq”
Disyuncion: se simboliza v : pvq selee“po0q”

Implicacion o condicional: se simboliza = : p=q

entonces q”
Doble implicacion o equivalencia: se simboliza < : p<q

q” eslaconjuncionde p=qconq=p (p=9gAq=1p)

se lee “p implica q” o “si p,

se lee “p si y solo si

Para definir cada operacion debemos determinar el valor de verdad de la proposicion
obtenida, a partir de los valores de verdad de las respectivas proposiciones que en dicha
operacion intervienen y lo hacemos mediante el uso de las “tablas de verdad”. Por
ejemplo, veamos la siguiente tabla de verdad referida a las proposicionespy g :

Tablas de verdad

plaj pad | pvag |=(paa) |=(pva) | p=g |g=p |p=0Arq=p
V|V V \Y F F \Y \ \
V|F F \Y \ F F \ F
F |V F \Y \ F \Y F F
F|F F F V \Y V \ \
o _ 5 Negacion de | Negacion de o condicional p<Q
Conjuncion | disyuncion PAQ pvQ condicional
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CONJUNTOS

Llamamos conjuntos a cualquier coleccion de objetos, a los que llamaremos elementos,
pudiendo ser éstos de caracter concreto o abstracto.

Convenimos en utilizar letras mayusculas para denotar los conjuntos y minasculas para
denotar los elementos, salvo que éstos sean, a su vez, conjuntos.

Para indicar que un determinado elemento pertenece a un conjunto utilizamos el
simbolo e , es decir que si el elemento a pertenece al conjunto A, lo escribimos: ac A .
En caso contrario, si el elemento a no pertenece al conjunto A, lo escribimos: ag A

Para definir un conjunto hay que precisar cuéles son sus elementos y ello puede ser
hecho en forma explicita, o sea enumerando cada uno de sus elementos (definicion por
extension), o bien enunciando la o las propiedades que deben cumplir (definicién por
comprension)

Ejemplos:
1) A={x/xesunnimero natural impar} , conjunto definido por comprension.

2) B={510,1520,a,b}, conjunto definido por extensién

Conjuntos especiales:

Conjunto vacio: Se simboliza con & y es el conjunto que carece de elementos.
Conjunto Universal: Se denota, en general, con U, depende de la disciplina en estudio,
estd formado por todos los elementos que intervienen en el tema de interés.

Inclusién de conjuntos
Sean Ay B conjuntos, decimos que A esta incluido en B o que A es un
subconjunto de B, y notamos A < B, si cada elemento de A es también un

elemento de B, en simbolos: Ac B siysolosi Vx:(xe A= xeB)

Si AcB y Bc A losconjuntos Ay B son iguales.
Observacion: El conjunto vacio esta incluido en cualquier otro conjunto: &< A para

cualquier conjunto A.
VXx:xed=xe A proposicion verdadera porque el antecedente es falso.

Operaciones entre conjuntos:

Sean Ay B dos conjuntos en un conjunto universal U. Definimos:

4

UNION: AuB={xeU/xeAvxeB} 5
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El

INTERSECCION: AnB={xeU/xeArxeB)

COMPLEMENTO: A= {X eUl/xe A}

DIFERENCIA: A—B:{XeU/XeA/\XeEB} < z

Observacion: Dos conjuntos A y B sedicen disjuntos si ANB = ¢

Propiedades de las operaciones: Sean A, B, C subconjuntos de un conjunto universal
U, se cumplen las siguientes propiedades:

i) asociativa: Au(BuC)=(AuB)uC
i) conmutativa: AUB = BUA
iii) Ac AuB y Bc AuB
iv) AuB=B siysolosi AcB
en particular: AUA=A, Aug=A, Au U=U , VA
V) asociativa:  An(BNC) = (AnB)nC
Vi) conmutativa: ANnB = BNnA
vi) AnBcA A ANnBcB
vii) AnB = A siysolosi Ac Ben particular:
ANA=A, Ang=¢, ANU=A, VA
iX) A"=A
X) d'=U A U' =¢
xi)  Leyes de De Morgan: (AUB)'= A'n B’ (AnB)'=A'UB'
xil AcB<& B'cA

Conjunto de partes:

Definicidn: Llamaremos conjunto de partes de un conjunto A, al conjunto cuyos
elementos son los subconjuntos de A. Ensimbolos ®A)={ X / XcA }

Observacion: g < Ay AcA VA, porlotanto ¢ e P®A) A AeBRA) VA. Por
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consiguiente, excepto en el caso en que A= ¢, FA) tiene, al menos, dos elementos;
en particular siemprees PA) # ¢.

R )= {¢5 } , conjunto de un solo elemento, o unitario, puesto que el Gnico
subconjunto del conjunto ¢, es él mismo.

Ejemplo:
A={1,23}, @A={4. {1}, {2} {3}, {12}, {13}, {23}, {1 2 3}}
Producto cartesiano:

Definicidn: Sean los conjuntos A y B, llamamos producto cartesiano de A por B, al
conjunto:

AxB={(a,b)/ acA A beB}
Ejemplo:
A={ab} ; B=1{123}

AxB={(a,1), @& 2), (a 3), (b, 1), (b, 2), (b,3) }
BxA={(l,a), (2 a), (3 a),(Lh),(2Db),(@3 b)}

Propiedades

i) (AuB) xC=(AxC)u(B xC)
i) (A NB) xC=(A xC) n(B xC)
iii) (A-B) xC=(AxC)-(B xC)



